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摘　 要： 本文设计了一款基于 Ｍｏｚｉｌｌａ 控制 Ｒａｓｐｂｅｒｒｙ Ｐｉ 小车的 ＡＰＰ。 该设计将局域网、Ｒａｓｐｂｅｒｒｙ Ｐｉ 小车、传感器、摄像头及

移动智能终端平台融合在一起。 ＡＰＰ 通过连接局域网控制小车进行多方向移动，通过小车上的摄像头拍摄并回传实时画面

到智能终端，同时在小车上还搭载了超声波传感器用于测距。 本系统改善了遥控小车的弊端，稍作改动即可用于家电控制，
野外探测，家人看护等领域，具有实际应用价值。
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０　 引　 言

随着物联网与无线技术的发展和日趋成熟，
Ａｎｄｒｏｉｄ 智能终端以其独有的开放性优势为人们提

供了更多优质便捷的技术服务。 但是，智能终端控

制下的智能小车少有涉及，一些相对成熟的应用也

还存在着很多缺陷，尚且需要完善。 在典型的多层

物联网架构中，实体数量多，类型也非常复杂。 特别

是在包含传感器和致动器的感知层。 为了满足设备

的不同连接需求，基于网关的设计已成为首选解决

方案。 Ｍｏｚｉｌｌａ 网关事物描述使用标准 ＪＳＯＮ 格式来

描述事物及其功能，将所要传递的信息包装成 ＪＳＯＮ
字符串，能够更快捷、更准确地进行数据传递［１］。
基于 Ｍｏｚｉｌｌａ 网关简单易学、使用范围广泛、局域网

传输速度快、成本低廉等优点，Ｍｏｚｉｌｌａ 网关毫无疑

问是最优的选择。
１　 总体设计方案

本设计方案的 ｍｏｚｉｌｌａ 网关采用基于树莓派的

物联网架构 Ｐｒｏｊｅｃｔ Ｔｈｉｎｇｓ 模式开发，将网关所需的

参数通过 Ｊｓｏｎ 传输，网关接收到参数后将指令传递

给树莓派小车，从而实现系统平台驱动小车等一系

列功能；系统的手机客户端使用 Ａｎｄｒｏｉｄ 开发技术

实现。 客户端、关和树莓派小车之间用同一个局域

网相连，从而实现整个系统运转。 系统框架如图 １
所示。
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网关系统平台 树莓派小车

图 １　 系统框架

Ｆｉｇ． １　 Ｓｙｓｔｅｍ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ

　 　 本次设计的研究内容包括：树莓派小车的硬件

系统、摄像头模块、传感器模块及移动智能终端设备

ＡＰＰ 设计。 设计方案的整体框架如图 ２ 所示。
　 　 设计最终目标如下：

（１）实现小车的前进、后退、左转、右转，可更改

小车的行驶速度和时间。



（２）实现摄像头数据采集及视频的实时回传。
（３）获取小车超声波测距以进行人为避障。
（４）实现小车在阴暗处的照明功能。

移动智能
终端APP
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LED模块超声测距
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图像采集
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图 ２　 系统框架

Ｆｉｇ． ２　 Ｓｙｓｔｅｍ ｂｌｏｃｋ ｄｉａｇｒａｍ

２　 系统模块设计方案说明

２．１　 Ｒａｓｐｂｅｒｒｙ Ｐｉ 小车动作模块设计

Ｒａｓｐｂｅｒｒｙ Ｐｉ 小 车 动 作 模 块 在 ＴｈｅＣａｒＲｕｎ
ＭｏｄｅｌＩｍｐｌ．ｊａｖａ 中进行处理，用来处理小车的动作。
先将收到的信息用 ＲｅｑｕｅｓｔＢｏｄｙ．ｃｒｅａｔｅ 包装成 ｊｓｏｎ 字

符串，再将其封装到 Ｒｅｑｕｅｓｔ 请求中。 ａｎｄｒｏｉｄ 手机端

与网关之间的信息传递，需要在 ａｎｄｒｏｉｄ 端所发送的

ｒｅｑｕｅｓｔ 请求中写好网关所对应的秘钥，这样才能在同

一个局域网内，将指令传递给网关。 传递 ｊｓｏｎ 数据时

用的是 ｏｋｈｔｔｐ，最后在局域网中用 ｏｋｈｔｔｐ 将包装好的

Ｒｅｑｕｅｓｔ 发送给网关，网关准确地接收到 ｊｓｏｎ 数据后

再将 ｊｓｏｎ 数据传递给树莓派小车，树莓派小车中写好

Ｐｙｔｈｏｎ 程序接收网关传送的 ｊｓｏｎ 数据。 在 ＭｙＣａｒ 类
中标记小车的端口号 ８８８８，ＦａｄｅＡｃｔｉｏｎ 类中接收 ｊｓｏｎ
数据并进行解析。 实现过程如图 ３ 所示。
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图 ３　 Ｒａｓｐｂｅｒｒｙ Ｐｉ 小车动作模块详细设计
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２．２　 视频回调模块设计

视频回调模块的功能在 ＴｈｅＣａｒＲｕｎＦｒａｇｍｅｎｔ．ｊａｖａ
中实现，用来将收到的小车信息进行解析，然后在手

机 页 面 中 进 行 显 示。 在 小 车 ｐｙｔｈｏｎ 程 序 中

ＶｉｄｅｏＳｔｒｅａｍｉｎｇＴｅｓｔ 类，用来将小车所拍摄的视频进行

解析为视频流并设置 ｈｏｓｔ 为 １９２．１６８．１．１０１，ｐｏｒｔ 为
８０００。 小车中运用 ｓｏｃｋｅｔ（）将视频流包装好传输给

网关。 在 ＴｈｅＣａｒＲｕｎＦｒａｇｍｅｎｇ． ｊａｖａ 中，用 ｗｅｂＶｉｅｗ．
ｌｏａｄＵｒｌ （ ） 方 法 参 数 ｈｔｔｐ： ／ ／ １９２． １６８． １． １０１： ８０００ ／

ｓｔｒｅａｍ．ｍｊｓｐ 收到网关传递过来的 ｈｔｔｐ 网址并将网址

解析。 在页面中用 ＷｅｂＶｉｅｗ 将收到的视频流显示到

手机 ＡＰＰ 的页面上。 实现过程如图 ４ 所示。
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图 ４　 视频回调模块详细设计
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２．３　 超声测距模块设计

测距模块在 ＰｈｏｎｅＦｒａｇｍｅｎｔ．ｊａｖａ 中实现，用来将

小车上所测的数据进行返回，在手机端进行显示。
同样该模块也是与网关之间的 ｊｓｏｎ 数据进行传递。
在 ＰｈｏｎｅＦｒａｇｍｅｎｔ． ｊａｖａ 中用 ｒｅｑｕｅｓｔ 请求网关，用

ｓｈｏｗＲｅｓｐｏｎｓｅ（）收到返回的测距信息。 实现过程如

图 ５ 所示。
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图 ５　 测距模块详细设计
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３　 结束语

本文主要阐述了 ＡＰＰ 控制智能车的实现，从移

动客户端到网关再到智能小车之间的信息传输。 基

于 Ｍｏｚｉｌｌａ 网关开发的软件可以让用户将设备轻松

连接到网关，并根据其在设备描述中定义的功能，与
各个设备进行信息交互。 Ｒａｓｐｂｅｒｒｙ Ｐｉ 生态系统与

Ｍｏｚｉｌｌａ 开源代码的组合为开发人员提供了用于扩

展基本设计的综合环境。 通过将 Ｍｏｚｉｌｌａ 网关与

Ｒａｓｐｂｅｒｒｙ Ｐｉ ３ 结合使用，开发人员可以快速、高效

地评估网关应用，并轻松扩展网关以支持不同的连

接选项，为将来用于家电控制、野外探测、家人看护

提供了参考经验。
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